MICROELECTRONICA: PERSPECTIVAS Y DESARROLLO

Desde hace varios afios se registra en el mundo una
serie de cambios tecnoldgicos muy marcados liderados
por las llamadas “tecnoclogias de punta”, entre las
que aparece la Microelectrénica que han generado
transformaciones fundamentales de la economia de
los paises desarrcllados y que son factores determi-
nantes en la rapidez de su progreso y desarrcllo
econdmicoy social. Las ventajas comparativas naturales
propias de cada pueblo ceden hoy en dia el paso
a las ventajas comparativas creadas por el hombre.
Esto se puede apreciar en paises como Japédn, Estados
Unidos v los palses latinoamericanos como Brasil,
Argentina, México que por més de una década han
buscado una nueva base para su desarrollo econé-
mico en algunas -areas de las tecnologias de punta
y en particular en la microelectrénica.

DEFINICION Y SITUACION MUNDIAL
ACTUAL

La microelectrénica es un campo de actividad eco-
némica, cientifica y tecnolégica comprendido pro-
piamente en la electronica comprendiendo su estado
de desarrollo méas avanzado. También podriamos
definir la Microetectrénica de acuerdo con lo que
maniftesta Jacob Millman, uno de los pioneros del
campo, cuando afirma “la microelectrénica es la
ciencia que estudia los dispositivos electrénicos
fundamentales fabricados sobre materiales
semiconductores y su uso en el disefio y la fabri-
cacién de sistemas elecirénicos complejos, en cir-
cuitos integrados con una alta densidad de compo-
nentes”. Desde el afio de 1948, fecha que se puede
considerar como el inicio de la microelectrénica con
la invencién del transistor en los laboratorios de la
compaiiia Bell Telephone. Desde este momento la
microelectronica ha tenido un vertiginoso desarrollo
tecnolégico, medido segin tres pardmetros va so-
lidamente establecidos:

a) Densidad de Componentes
b] Velocidad
¢) Consumo de Potencia

Pero la microelectrénica ya ha iniciado una revo-
lucién tecnolégica a nivel mundial v al igual que la
respuesta a las interrogativas y los dilemas plantea-
dos a los pueblos durante la primera revolucion
industrial no estaba en aferrarse alos antiquos métodos
de produccién y agricultura, con la seguridad que
la tradicién de muchos siglos podia dar, de acuerdo
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a esto se plantea la respuesta apropiada al surgimiento
v desarrollo de las nuevas tecnologias como que no
pueden ser ignoradas o posponer las decisiones
requeridas para un future, que posiblemente nunca
sean mas claro para los indecisos. Clerta vez un
“amigo distante” decia: “Habra pafses que quieran
parar la rueda de la historia invocando et uso de las
tecnologias intermedias o apropiadas. Estos se
quedaran mas rezagados todavia, perderan toda ca-
pacidad exportadora, tendran graves crisis en sus
sectores externos, agudizarén sus problemas de deuda
externa y se africanizaran, convirtiéndose en can-
didatos a las limosnas dela comunidad internacional”.

IMPACTO ECONOMICO MUNDIAL

La microelectrénica es ta base fundamental de muchas
de las tecnologias modernas, base de la actual “so-
ciedad de informacién” en que vivimos. Entre estas
nuevas tecnclogfas contamos la informatica, las te-
lecomunicaciones, la electrénica de consumo o del
hogar y la electrénica industrial o de bienes de
capital. Es por esta funcién, como tecnologia base,
que la microelectrénica tiene repercusiones horizon-
tales en la economia mundial y constituye un nuevo
pilar tecnologico para el progreso. El impacto de la
Microelectronica a nivel mundial es muy amplic y
probablemente continuara creciendo en los préxi-
mos afios. En la actualidad la industria electrénica
es de un volumen mayor al de Ja industria automotriz
v se estima que para el afio 2000 ésta sera la mas
grande industria de! mundo llegando a niveles de un
billén de délares (Electronics 1991). Esta caracte-
ristica se atribuye no sclamente a la posibilidad de
la microelectrénica de mejorar aspectos parciales de
las actividades que directamente reciben su impacto,
sino a su potencial de generar productos y servicios
totalmente nuevos o inesperados, con capacidad de
intreducir transformaciones de un alcance muy amplic
en la sociedad.

SITUACION DE LA MICROELECTRONICA
EN EL PERU

Considerande estos v otros aspectos, un grupo de
alumnos se congregaron en torno a la iniclativa de
un docente de la Universidad Catélica del Perti que
acababa de disefiar el Primer “CHIP” o. circuito
integrado-en nuestro pais y que ahora en conjunto
realizan trabajos pioneros en esta area. El primer
circuito integrado se logra disefiar en una simple PC/




286 vy a veces una PC/386 especialmente utilizada
para las tareas de simulacién eléctrica necesaria para
las tareas de disefio de circuitos integrados. Este
trabajo se inicia en el mes de Octubre de 1991. La
herramienta de Software que se utiliza es el TEDMOS
{Turbo Editor de circuitos MOS) creado en la Uni-
versidad Federal de Rio de Janeiro. Esta version
es obtenida en el primer curso de Disefio de Circuitos
Integrados realizado en KINGSTON-JAMAICA en la
que participa el Ing. Carlos Silva Cardenas como
representante del Perd’ y gracias a una beca ofrecida
por la Organizacién de Estados Americanos (Q.E. AL},
organismo que ha prestado un importante apovo a
nuestro pais en la medida de las circunstancias en
las que se encuentra o tal vez se encontraba Pert’
frente a la mencionada organizacién, Al margen de
las herramientas de hardware y software utilizadas
v mencionadas anteriormente, un tercer factor
importante en el trabajo fue contar con un basico
material bibliografico que en su mayoria se encon-
traba en idioma portugués. Es necesario indicar que
el incentivo de disefiar el Primer circuito Integrado,
al margen de las personales, fue la “gran oportu-
nidad” que nos brindé Espafna a través del Proyecto
CYTED para participar en el programade Microelectrénica
que auspiciaban y que paises como Argentina, Brazil,
Colombia, México y Venezuela ya se encontraban
trabajande habiendo logrado circuitos integrados
importantes. Este proyecto, nos facilité de manera
gratuita una -area minima de lmm2 para poder
colocar el disefio que tuviéramos a bien materializar.
De esta manera “nace” la idea de poder materializar
el primer circuito integrado. Considerando diversos
factores como por ejemplo herramientas de trabajo,
area de silicio asignada y disponible y fundamental-
mente el tiempo; apenas se disponia de un mes para
entregar el disefio a Barcelona, Espafia. Concluido
el disefio en el tiempo mencionado, Barcelona a
través del Centro Nacional de Microelectrénica verifica
los disefios obteniéndose resultados satisfactorios.
De inmediato se envia a la fabrica de la compania
ESZ quien devuelve el disefio convertido en CHIP
al cabo de tres meses de haber sido enviado y
después de haber concluido con los disefios de los
demdés paises con los cuales se comparte la oblea
de Silicio. Finalmente, se realizan las etapas de
“tests” o pruebas del circuito integrado en CAMPINAS-
BRAZIL, luego que el chip fuera “empaquetado” en
Barcelona ytrasladado al lugar delas pruebas mencionado,
en donde se obtienen resuitados satisfactorios y
alentadores para seguir trabajandc en esta -drea.
Esta ultima etapa se desarrolld en Julio de 1992,
fecha que resulta importante parala Microelectrénica
en nuestro pais.

Después de este importante logro se sigue trabajan-
do en la PUCP. Pero también se ha empezado a
trabajar en la Universidad Nacional de Ingenieria en
donde se imparte cursos de Disefio de VLSI a los
estudiantes de Maestria y se estd: formando un grupo
de trabajo de estudiantes de Pre-grado dirigido por

un docente de la Facultad de Electrénica. Una
sitnacién similar se espera de la Universidad Ricardo
Palma en donde existen gestiones para formar un
grupo de trabajo con caracteristicas semejantes a las
descritas anteriormente.

OPORTUNIDADES

Las posibilidades que se ofrecen al pafs al permitirle
incursionar en las -areas de las tecnclogias de punta
como la microelectrénica en especial, se pueden
resumir en los siguientes términos:

1. Integracién de la ciencia v la tecnologia a la
cultura del pais.

2. Impulso al desarrollo de las industrias de bienes
de capital.

3. Participacién en programas de cooperacion técnica
internacional y captacion de recursos de esas
fuentes.

4. Impulso al estudio formal de esta ciencia en las
Universidades e Institutos superiores.

Las oportunidades para lograr desarrollar la
Microelectrdnica en nuestro pals actualmente son
bastante alentadoras debido a la existencia de dos
proyectos multinacionales en la que nuestro pais se
encuentra participando desde hace algin tiempe
atras, relativamente corto, Estos dos proyectos son
“gerenciados” por laOrganizacion de Estados Americanos,
O.EA. y el segundo por el CYTED de Espana a
través del Centro Nacional de Microelectrénica, Ambos
proyectos permiten “colocar” los disefios que rea-
lizamos a precios relativamente bajos debido a la
caracteristica de compartir la “oblea” de Silicio,
optimizando de esta manera -&rea y costos.

Por otro lado existe la Red Tematica del Programa
de Microelectrénica del CYTED que contribuye al
desarrollo de la Microelectrénica mediante la capa-
citacidon de recursos humanos y tiene como objetive
actual generar la cultura de la Microelectronica en
nuestros paises latinoamericanos en diversos niveles
siendo unc de ellos el acercar a la industria a la
Microelectrénica para poder mostrarle los diferentes
grados de modernizacién que puede obtener. Este
fue un acuerdo aceptado por unanimidad por los
integrantes de la Red Temaética en la reunién desa-
rrollada el pasado mes de abril en Lisboa-Portugal,
en la que participd el autor del presente articulo por
invitacién del Coordinader de la Red Tematica.

Este acuerdo consiste en el desarrollo de un Proyecto
Piloto para mostrar a la industria de un pais Lati-
noamericano los grados de modernizacién que puede
lograr si “opta” porlas facilidades de Microelectronica.
Para escoger al pais donde se lleve a cabe la ex-
periencia, se debe realizar un estudio y elaborar un
diagnostico de la industria en cada pais Latinoame-
ricanc para luego tomar la decisién.
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